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A EDUCAR ruiz
Resultados da aprendizagem "~

No final destas aulas deve ser capaz de...

» oObter a equacao da reta que melhor se ajusta aos dados experimentais
constantes num grafico de dispersao (de pontos), para:

- um programa informatico de folha de calculo;

- bem como para algumas calculadoras graficas.
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A EDUCAR,
CRESCEMOS

1. Abrir o programa Excel.

2. Escrever os dados em duas
colunas: na 1.2 coluna devem
constar os dados relativos a
varidvel independente (x] e
na 2.2 coluna devem constar
os dados relativos a variavel
dependente (y).

3. Selecionar todos os dados
que irao fazer parte do grafi-
co que se pretende tracar, in-
cluindo os cabecalhos dos
mesmos.
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Como fazer gréaficos no
programa Excel?

@9~ Pastal -
1 Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo
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EeRlERss Como fazer graficos no r
programa Excel?

| Pastal -M 4, Clicar na opcao Inserir na
Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo ba rra de menu

1755 e [il R g:m::,, . X & . ‘ I_ b 5. Aparecem varias opcoes de

Tabela Tabela | Clip-Art Colunas linhas Pizza Ba Area | Dispersdo| Outr ‘e . -
e B instantineo~ | 0L e o PR S| R Cess gréficos: clicar na opcao Dis-
lustragdes

Graficos ]
persao.
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&l Como fazer graficos no
programa Excel?

6. Ao clicar em Dispersao aparecem varios subtipos de grafico Dispersao.

Layout da Pagina Formulas Dados

I

|‘ EE @Fomas'
- == =d ) smartart
Tabela Tabela Imagem Clip-Art | Colunas Linhas Pizza Barras Area

Dindmica > @3+ Instantineo ~ v - z
llustragdes l
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EeRlERss Como fazer graficos no r
programa Excel?

7. Clicar na opcao Dispersao apenas com marcadores (grafico de pontos). Aparece imediatamente um
grafico construido, ao lado da tabela dos dados.

FIR™ B ARt Pastal - Microsoft Excel Ferramentas de Grafico
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Design Layout Faormatar
il . F OE == ¢ ¢ ‘
. -
== MM

Alterar Tipo Salvar como Alternar  Selecionar == — === = + +* *
de Grafico  Modelo Linha/Coluna Dados M

Tipo | Dados | Layout de Grafico | Estilos de Grafico

Grafico 2 - (" .;Gr|

A | 8 | ¢ | bo | E F | 6 | w [ 0 1 10 | x | L | m | N
1]
2
3 tempo  |velocidade
a 0 2 .
= 1 2 velocidade
[ 2 & a5
7 3 8 *
8 4 10 20 +
9 5 12 +
10 6 14 | 15 R *
11 7 16 i . )
12 a 18 10 . #velocidade
13 9 20 +
14 10 22 5 + +
A5 s
16 D T T T T T 1
17 ] 2 4 B B 10 12
18
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A EDUCAR,
CRESCEMOS

Como fazer graficos no '
programa Excel?

8. Clicar em Layout para inserir Titulo do Grafico, Titulos dos Eixos, Legenda, Linhas de Grade, etc.

X d9-o-= Pastal - Microsoft Excel erramentas de Gréfico
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicdo Design Formatar

Area do Grafico - = = = =l il : E Parede do Grafico

_ a| [P A (@) o] eE]  [da] (] ] @] [
% Formatar Selecdo . i Base do Grafico
o o ) Imagem Formas Caixa Titulo do Titulos  Legenda Rotulos de Tabela de | Eixos Linhas de | Area de .
&Y Redefinir para Coincidir Estilo »  deTexto  Grafico~ dosEibos~ - Dados~ Dados ~  Grade~ | Plotagem~ | Fofacao 3D
Selecdo Atual Inserir | Ratulos | Eixos Flano de Fundo

9. O aspeto do grafico pode ser melhorado colocando o ponteiro do rato na janela do grafico e, seguida-
mente, clicando na tecla do lado direito do rato e escolhendo a opcao pretendida.
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A EDUCAR ruiz
dcewes  COmo proceder para se obter N

a equacao dareta de ajuste

A. Colocar o cursor sobre um dos pontos do grafico e clicar com o botao direito do rato: aparece uma nova
janela com algumas opcoes.

% .tempa ﬂIvelamdade 21

5 1 4 velocidade

E 2 & 25

A 3 B 7

8 | a 10 - * A a7 Série ‘velocidac + %

= | 5 RIN I/ E=E=A-2-2-F| _ K

10 6 14| " s e

(11 7 16 Excluir )
# velocidade

£ 8 18 ..ﬁ Redefinir para Coincidir Estilo

= 3 20 . o .

i | 10- 22. gltera.rTlpcu de Grafico de Seérie...

15 Selecionar Dados...

16 Rotacdo 3D... : : .

a7 Adicionar Rétulos de Dados k 8 10 12

£ Adicionar Linha de Tendéncia...

15 %f Formatar Série de Dados...

20
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B. Clicar em Adicionar Linha de Tendén-

cia com o botao esquerdo do rato: apa-
rece uma nova janela com o titulo For-
matar Linha de Tendéncia.

. Selecionar Linear e Exibir Equacao no

grafico, clicando de seguida em Fe-

char. De imediato & desenhada a reta
de ajuste aos dados experimentais e a
equacao da reta de ajuste é apresenta-
da no proprio grafico, equacao do tipo
y=aX+ b em que a representa o decli-
ve da reta e b representa a ordenada
na origem.

Fisica A/ 10.°ano

Formatar Linha de Tendéncia

? IEN

Opgdes de Linha de Tendéncia
Tipo de Tendénda/Regressao

Nome da Linha de Tendénda
@ Aytomatco:  Linear (veloddade)

Previsdo
Avangar: fo,or ‘ periodos

[] Definir Intergecio = [0,0
[[] Exibir Equaco no grafico

[_] Exibrr valor de R-quadrado no grafico




A EDUCAR,
CRESCEMOS

D. O grafico pode ser copiado para um editor de
texto, tipo Word, para ser integrado num rela-
tério, por exemplo.
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[T = R = T = T " T N S N

[SE=1

25

20

| 15

10

velocidade

y= 2x+‘2/

-

# velocidade
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Linear (velocidade )
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T A EDUCAR raiz
201N )

1. Introduzir os dados nas listas (utilizando o editor de listas estatisticas): na lista L1 s3o colocados os
dados da variavel independente [x) e na lista L2 s3o colocados os dados da variavel dependente [y].

EOIT TESTS
dTLinkEegal ax+h
s Hyacdked

&: CublcREed

i f QuartEeg

i LinkFegCath:
Qi Lnkeg

SME xFRFeg

A Calculate New Document

B Graph My Documents
Recent »
Current
Settings

HorNenes®

Add Calculator to. New Document
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A EDUCAR,
CRESCEMOS

Exemplo:

Guarde 5, 6, 7 e 8 na lista 2 (L2).

[@

STAT
ENTER

L1

[@

[MJ[A]CLEAR][ENTER]

[se L2 ja contém dados)

Fisica A/ 10.°ano

Lz

[aprfESEnta o conteudo da
lista no ecra inicial)

% L1 Lz L= s
1 L
5[ENTER]6[ENTER] ; :
I.|
7[ENTER]S[ENTER] | ——eeo- PR
Ly =
o :
o9 &5 7 8
[2nd]lQuUITI[2nd][L2]
[ENTER]
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A EDUCAR,

2. Fazer o grafico de dispersao, y =y(x)

A. Determinar as listas que contém os dados.

Fisica A/ 10.°ano

[ENTER]

?Ed _ EFILI: TESTS
it....
s SortHC

St SortDC
4:C1lrList
aiSetUrFEdL Lor

Leci=5

raiz
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B. Definir as listas de dados que se pretende representar graficamente e respetivo grafico.

L1 L2 o«
2nd]|[STAT PLOT] E-Ei?PENEIF .
SiPlot3 0f F
-1 L2 o«
4LPlot=0fF
Flot=0ff
Dore
|
L[ENTER
[desliga os graficos se os
graficos estiverem ligados)
EHE !l! DE ; HEI-F“
L1 L .
[nd]lsTAT PLOT]  |=* E‘:'L:*EE'{F i
JiPlot3 0f F
[EISR R T S
44F1lots0ft
Flokz  Flob:
o
TaFe: L= dim
HH- HIH |
ENTER wlistil
‘Ylistilz
Mark: B -

FisicaA/10.°ano

Flotz  Flot:
o
gped B [~

ENTER M- HOH |~
[ativa Plot1] listild
Ylistilz
Mark: « B -
ﬁﬂﬂ OFS MATH
1
[¥][¥] 2nd][LIST] iLz
ENTER Sl
lintroduz L1 como a Xlist) 4: Ly
aileE
&ils

i@?FE OFs MATH

1
[¥l[Znd][LISTI[¥] L =
S

lintroduz L2 como a Ylist]

SilLe
Gils
Flatz  Flaks
gEqDFF
gFel B L= dw
[w|[»][ENTER] b M |

(seleciona + como [l 1stil
amarca de desenho) |Y1istil:z
Mark: o B -



A EDUCAR,
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C. Mostrar o grafico y = ylx).

5 1 %
+
. +
o

[ZGOMJAJ[A][ENTER] | i

Iseleciona ZoomStat]

D. Obter a equacao da reta que melhor se ajusta aos dados experimentais (Regressao Linear).

EDIT TESTS - N .
") yeir], Al TS "3 LinReaCax+h) Ly
%=ﬁ—gaﬁ Etats
! Med—-Me
CATNEY  |eg i mReg? axth [Znd)IL1[-]2nd]IL2]
i HuadRea
&:CubilicReg
r4HyartkEeg
' LinReg
b LinkRegcax+h) B B irRes
afl
ENTER] [ENTER] k=4
y=ax+b

a =1 [(declive da reta)
b = 4 (ordenada na origem])
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R Calculadora gréafica TI-Nspire CX

Selecionar no ecra principal a figura que contém uma tabela
(através do touchpad ou com recurso a tecla Me) e premir

tecla

3 Calcular
Bl Fazer o grafico

es

COtemem®

Na primeira linha escreve o nome dos campos que figuram

na tabela inicial, com as grandezas fisicas (neste caso ddp e i) — - oy

Sempre que inserir um valor numa célula premir N~

Preencher a tabela.

N

|| BN

w
L5, IR S N PN R ) 0 T

10 =
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Selecionar no ecra principal a figura que contém um grafico de
barras, correspondente a : adicionar Dados e Estatistica tabela
(através do touchpad ou com recurso a tecla

Aparece a seguinte janela com o0s pontos correspondentes aos

dados da tabela.

Na horizontal clicar para selecionar sobre a variavel i, repetir
para a variavel da ordenada, selecionar ddp.

FisicaA/10.°ano

e) e premir

A L

Al Calcular
Bl Fazer o grafico

1) Novo

2) Meus Docs
3 | D

4

5

Atual
Definigées

COCElhO

Adicionar Dados e Estatistica a2 Novo documento

BB o~

Legenda: amp

@

S @

g @ @
S

x

o

G @ )

Clicar para adicionar variavel

BEE o~

Legenda: amp

Clicar para adicionar variavel

‘ Clicar para adicionarp/ariavel




", ‘\ A EDUCAR,
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Depois de selecionadas as variaveis das ordenadas
e abcissas, aparece o grafico dos pontos

experimentais.

Premir a tecla [la|. Aparece uma janela de
menu com varias opgoes. Escolher a opcgéo 4:

Analisar

Fisica A/ 10.°ano

K 3: Agdes
[ 4: Analisar
[ 5: Janela/Zoom

=4 1: Tipo de gréafico
5 2: Propriedades do gréafico I

I

b
b

t74 6: Definigdes...

k|
1.5

raiz




< 1: Tipo de grafico b rao {1 B9
Aparece um novo submenu. Escolher a opcao 6: Regressao  |E3X 1 Remover |
k ~/ Adicionar reta amovivel
| 4 (% 3: Bloguear ordenada na origem
Lm 10/ 4 Tragar fungéo
H_lEEm 5. Sombrear abaixo da curva
t 6: Regresséo I
{ 7. Residuos [
Z 8 Tracar valor
i\ 9: Mostrar Densidade de prob. Normal
A\, A: Tracado do grafico

i £ (ra

: Mostrar linear (mx+b)
I8 Mostrar linear (a+bx)
3! Mostrar Mediana-Mediana
4: Mostrar Quadratica

5: Mostrar Cubica

Apresenta como resultado um conjunto de operagdes possiveis,
clicar na opcao 2: Mostrar linear (a + bx)

6: Mostrar Quartica

7: Mostrar Poténcia

8: Mostrar Exponencial
9: Mostrar Logaritmica
A:Mostrar Sinusoidal

No grafico é escrita a fungao de ajuste e os valores dos R o i

parametros (a, b). 4.5.:

o

=2 3,0..
1 y=0+05x

1.54
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AN ' Calculadora grafica
Casio FX 9860 G ou FX 9860 G SDt

Introducao de dados em listas (tipo folha de calculo)

1. Premir para visualizar o menu principal.

2. Selecionar a segunda janela, STAT, e confirmar com a tecla EXE.

3. Introduzir os valores na lista List 1; e sempre que se inserir um nimero confirmar com tecla EXE; se
se enganar, carregar tecla DEL; depois inserir valores na List 2.

e MAIM MEML s
STAT |&-ACT EEHT

! L B | A

GREAFH |DYHA TFIBLEI RECUR

ﬁémﬁﬁ“

CONICE EIRUFI

a=

Exemplo:
Para introduzir os dois grupos de dados seguintes
0,5; 1.2; 2,4; 4,0; 5,2
=2,1: 0,3: 1,5: 2,0: 2,4

!

! As instrucdes para o modelo CASIO fx-CG20 s3o idénticas.
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,‘ '\ A EDUCAR,

(=S Er e 2] Lix+ | JLixt 2Lt J|List U
[2][ ]2 EXENAEXE][S][= 2)[EXE] ZUE

3 2. U 1.5
" 1] ] |
® 5 S L

B N
(=I12](<]OIEXEI[0][I3][EXE]
B2 IEEE GRPHACHLCATEST ATHTEAOTS T T

Para desenhar o grafico

1. Com a lista de dados no ecr3, premir F1 (GRPH) para visualizar o menu grafico que contém varios
itens. Selecionar o item Fé (Set).
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2. Deslocar o cursor sobre as opcoes desejadas e utilizar a tecla F1 para
selecionar Scatter (grafico de dispersao). Por defeito, a List1 vai ser
avariavel independente x e a List2 sera a variavel dependente, y. Cli-
car na tecla Exit, pressionar F1 (GHP1).

Exemplo:

fl\
o/

0
2)

7\
©)

Fisica A/ 10.°ano

STAT

OI-)BEXEIZIEXE]
(2X=][4)EXE] &) EXEI B[] Z][EXE]
®

=R OIEEDICBEBIEXE
(LB EXE 2 EXE) 2] (=] 4)EXE]

(Grafico de dispersaol [FTJIGRAPHI[FEJ(SETI®[F1)(ScatlEXTT]
[FT(GPH1)

o PR focaller
alist sLi=t]
YList sListZ
Frequerncs s 1
Mark TrFe : O

[GFH1 [GFHE [GFHI

0 ecra apresenta o grafico de dispersao,
y=ylx
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Obter a equacao da reta que melhor se ajusta aos dados experimentais (Regressao Linear)

Para escolher a regressao linear, carregar na tecla F1 [CALC). De seguida, escolher a 2.2 opcao, carre-
gar tecla F2 (X) e clicar em F1 para visualizar os valores dos parametros da regressao linear da equa-
cao da reta: y=ax + b, em que a representa ao declive da reta e b representa a ordenada na origem.
Clicar em F1.

Para desenhar o grafico com a reta de ajuste, premir a tecla Fé [DRAW]; para visualizar os valores dos
parametros, premir novamente F1.

[FT)ICALCIFZ]iX)
[F&lIDRAW]

-

[Buak | % [HMed [Z~8 [£~3 ]| I

A formula modelo da regressao linear é a seguinte:
y=ax+b

a - coeficiente de regressao (pendente)

b - termo de constante de regressao (intercecao y)
r - coeficiente de correlacao

rz - coeficiente de determinacao

MSe - erro médio quadratico
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