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condicBes PTN, constituida por 5,5 g de didxido Quantidade de matéria
de carbono, CO, e 7,5 x 10 moléculas de (de atomos) / mol
oxigénio, O,.

Determine a:
a) fragdo molar do oxigénio. Apresente o resultado na forma de fragdo.
b) capacidade do recipiente na unidade do SI.

C) percentagem, em volume, de didxido de carbono.
d) densidade da mistura.

3. Na primeira figura pode observar-se a realizacdo de um teste de chama a uma amostra de sal e na

segunda figura, o espetro de emissdo do atomo de hidrogénio obtido por espetroscopia atomica.
Ambas as técnicas sdo usadas na identificagdo de elementos quimicos.

o
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a) Indique sumariamente em que é que se fundamenta qualquer uma das técnicas, e o que é que
se pode concluir do facto do espetro de emissdo do atomo de hidrogénio ser descontinuo.

b) Descreva sucintamente o espetro atémico de emissdo do &tomo de hidrogénio.

C) Indique o valor légico da seguinte afirmagdo «Elementos do mesmo grupo da Tabela Periddica
originam espetros atdmicos de absorgdo iguais».

4. O atomo de um elemento representativo, no estado fundamental, tem um eletrdo de valéncia
desemparelhado no terceiro nivel de energia.

a) O elemento pode ser:
(A) litio, sddio ou potassio. (B) sodio, aluminio ou cloro.

(C) sddio, aluminio ou silicio. (D) sédio, silicio ou fosforo.
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b) Para um dos elementos selecionados em a) escreva uma configuracdo eletrénica num estado
excitado.

¢) Indique o que significa &tomo no estado fundamental (do ponto de vista energético).

5. Os iBes mais estaveis de um elemento quimico tém a seguinte configuragao eletronica.
[Ne]3s® 2p°

a) O nimero atéomico do elemento é:
(A) 8 e os iGes sdo dinegativos.
(B) 9 e 0s iBes sdo monopositivos.
(C) 19 e os iGes sdo mononegativos.
(D) 20 e os ides séo dipositivos.
b) Conclua sobre o nimero de orbitais p que foram ocupadas, partindo da indicagdo do nimero

de eletrdes de valéncia nestas orbitais, e justificando com base no Principio de Exclusdo de
Pauli.

6. A energia de ionizacdo ao longo do grupo da Tabela Periddica ndo evolui da mesma forma do que ao
longo do periodo. Os fatores que determinam essa evolucdo ao longo do grupo e do periodo sdo
diferentes.

De um modo geral a energia de ionizacdo aumenta ao longo do:

(A) grupo devido ao efeito predominante do aumento da carga nuclear.

(B) grupo devido ao efeito predominante do aumento do niimero de eletrdes.
(C) periodo devido ao efeito predominante do aumento da carga nuclear.
(

D) periodo devido ao efeito predominante do aumento do nimero de eletrdes.

7. Os atomos estabelecem ligagGes entre si, formando moléculas, e as posi¢Ges relativas dos atomos
na molécula definem a sua geometria molecular.

a) Estabeleca correspondéncias corretas entre as informacdes das colunas I, Il e 11l

Coluna | — molécula Coluna Il - geometria Coluna Ill - ligagdo covalente
1. Nitrogénio, N, a. Angular A. Simples
2. Fosfina, PH, b. Linear B. Dupla
3. Sulfureto de carbono, CS, ¢. Piramidal C. Tripla

3. Sulfureto de hidrogénio, H,S

b) Em qual das seguintes opc¢Ges é que as moléculas se encontram dispostas por ordem crescente
da energia da ligacdo interatémica?
(A) HBr, HC®, HI. (B) HC®, HBr, HI (C) HI, HBr, HCe. (D) HI, HC®, HBr.
¢) Classifique o sulfureto de carbono como uma substancia polar ou apolar.
d) Determine a energia da ligagdo H—F a partir das informagdes abaixo.
H, + F, - 2HF AH =-530 kJ
H,>H+H AH=436k
F+F>F, AH =-158 kJ
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8. As moléculas também estabelecem ligacGes entre si, como se ilustra na primeira figura para a
molécula de fluoreto de hidrogénio, com o seu mapa de potencial eletrostatico ao lado. As
ligacGes intermoleculares podem ser relacionadas com a miscibilidade de substéncias.
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a) A molécula HF é:
(A) apolar, de geometria angular, e a ligacdo intermolecular é mais fraca que a ligagdo interatomica.
(B) apolar, de geometria linear, e a ligagdo intermolecular é mais forte que a ligagdo interatémica.
(C) polar, de geometria angular, e a ligacdo intermolecular é mais forte que a ligacdo interatomica.
(D) polar, de geometria linear, e a ligagdo intermolecular é mais fraca que a ligagdo interatomica.

b) Entre moléculas de fluoreto de hidrogénio estabelecem-se:
(A) apenas ligagGes de hidrogénio.
(B) apenas forgas de van der Waals entre moléculas polares.
(C) apenas ligagdes de hidrogénio e forgas de van der Waals entre moléculas polares.

(D) ligagGes de hidrogénio e forgas de van der Waals entre moléculas polares e forgas de London.

C) Preveja se o fluoreto de hidrogénio e o sulfureto de carbono sdo substancias misciveis.

9. Observe as estruturas de Lewis de quatro moléculas diferentes.

| T T o
H—C—N—H H—C—C—H H—C—C—0—H H—C—C—0—H
B | R | L

H H H H H H

a) Identifique sequencialmente a familia de compostos orgénicos correspondente a cada substéancia.
b) Indique o nlimero de eletrdes de valéncia da molécula representada em altimo lugar.

C) Indique o nlimero e a localizacdo dos eletrdes de valéncia com carater ndo ligante na molécula
representada em primeiro lugar.

10. Pretende-se preparar 50 mL de uma solug&o aquosa de sacarose de concentragéo 0,050 g cm™, a
partir de uma soluc3o aquosa do mesmo soluto de concentracdo 0,40 g cm™.

a) Determine o volume necessario de solugdo concentrada.

b) Dos materiais seguintes identifique o que deve ser utilizado na medi¢do do volume necessario
de solugédo concentrada e indique qual deve ser a sua capacidade.

(A) Baldo volumétrico. (B) Pipeta graduada.

(C) Pipeta volumétrica. (D) Proveta graduada.
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